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Utiliser l’intelligence artificielle 
et les données de télédétection 
par satellite pour améliorer la 

prise de décision dans le secteur 
agricole africain

Africa
Agriculture 
Watch
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En Afrique, les systèmes de production 
alimentaire sont constamment 
confrontés à de nombreuses 
menaces, notamment les chocs 
climatiques, les maladies des plantes 
et les invasions de parasites, le tout 

exacerbé par la pandémie de la COVID-19 et 
la crise ukrainienne, entre autres chocs. Pour 
mieux se préparer à faire face aux perturbations 
engendrées par ces crises, il convient de 
disposer, en temps opportun, de données 
précises permettant de prédire et de renforcer 
les futures productions agricoles.

L’absence totale d’informations sur les 
conditions culturales peut être surmontée en 
utilisant les technologies numériques modernes. 
Par exemple, les données de télédétection 
permettent de suivre en temps réel l’évolution de 
la couverture végétale, les données climatiques 
et bien d’autres paramètres liés aux activités 
agricoles. En outre, les récents développements 
en matière d’apprentissage automatique et 

de modélisation informatique permettent de 
suivre et de prédire la production agricole grâce 
aux données de télédétection. Les obstacles qui 
empêchent l’accès à des statistiques agricoles 
de qualité peuvent aussi être surmontés grâce à 
ces technologies numériques ; elles permettent 
notamment de réaliser des estimations des 
terres arables, des surfaces emblavées, des 
rendements agricoles ou de la distribution 
géographique des quantités récoltées.

Les chercheurs d’AKADEMIYA2063 ont 
développé la plateforme Africa Agriculture 
Watch (AAgWa) afin de combler les lacunes en 
termes de données agricoles. Lancée en 2021, 
la plateforme AAgWa utilise des techniques 
d’apprentissage automatique de pointe et 
des données de télédétection pour prédire 
les rendements agricoles et les niveaux de 
production de plusieurs cultures à travers 
l’Afrique, afin de soutenir les efforts de gestion, 
de surveillance et d’atténuation des crises au 
sein des communautés locales.

Exploiter les technologies 
de pointe en matière de 
modélisation prédictive 
pour fonder les décisions 
sur des données probantes
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AKADEMIYA2063 a créé la plateforme Africa Agriculture Watch 
(AAgWa) en 2021 pour contribuer aux efforts continentaux 
de renforcement de la préparation et de la résilience face aux 
chocs pour des systèmes alimentaires plus durables. 

La plateforme 
AAgWa couvre 
47 pays 
africains.

Elle permet de prédire la 
production de 9 produits 
agricoles : les haricots, le 
manioc, le maïs, le mil, le 
riz, l’arachide, le sorgho, 
le blé et l’igname. 

Le site web de l’Alliance mondiale pour la sécurité 
alimentaire (GAFS – Global Alliance for Food 
Security) inclut la plateforme AAgWa dans sa liste 
d’outil de surveillance des cultures par satellite dans 
la catégorie « Crops Monitor ».  

Sa mission est alignée sur l’Agenda 2063 de l’Union africaine. 
La plateforme AAgWa s’inscrit dans le cadre de la première aspiration de l’Agenda 
2063, celle d’une prospérité basée sur la croissance inclusive et le développement 
durable, en mettant l’accent sur une agriculture africaine moderne et productive 
qui met à profit la science, la technologie, l’innovation et les connaissances 
indigènes.
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FAITS SAILLANTS 

https://eur05.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Fwww.gafs.info%2F&data=05%7C01%7Clbutake%40akademiya2063.org%7Cbb62b55ee657417fc02f08dac713a8bb%7C9ad98cdfd73f42beb491461e140312dd%7C0%7C0%7C638041184494034360%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D%7C3000%7C%7C%7C&sdata=sdVtQD8201HCx2doe2vDBtvDlEayPpUX1xUofrpM%2BZ0%3D&reserved=0
https://eur05.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Fwww.gafs.info%2F&data=05%7C01%7Clbutake%40akademiya2063.org%7Cbb62b55ee657417fc02f08dac713a8bb%7C9ad98cdfd73f42beb491461e140312dd%7C0%7C0%7C638041184494034360%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D%7C3000%7C%7C%7C&sdata=sdVtQD8201HCx2doe2vDBtvDlEayPpUX1xUofrpM%2BZ0%3D&reserved=0
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Les principales fonctionnalités 
de la plateforme AAgWa

Le modèle Africa Crop Production (AfCP) 
Le modèle AfCP fournit des prédictions de la production des cultures vivrières 
en Afrique. Ses estimations sont basées sur une combinaison de paramètres 
biophysiques obtenus par télédétection à partir d’images satellites, de cartes sur 
l’historique des productions et de techniques d’apprentissage automatique. 

Le calendrier des prédictions
Depuis sa création en 2021, la plateforme AAgWa publie périodiquement des 
calendriers de prédictions couvrant diverses saisons de récolte pour les neuf 
produits agricoles.

Un outil accessible en ligne
La plateforme AAgWa facilite l’accès et l’utilisation des produits de télédétection 
et des cartes de prédictions en intégrant des résultats prêts à l’emploi dans un outil 
en ligne. 

Combler le déficit de données agricoles 
La plateforme AAgWa comble le déficit de statistiques agricoles en Afrique en 
collectant des données de télédétection grâce à des images satellites, afin de 
mieux soutenir et stimuler la productivité agricole. 

Plébiscitée par l’Alliance mondiale pour la sécurité 
alimentaire
La GAFS – Global Alliance for Food Security, Alliance mondiale pour la sécurité 
alimentaire, est une initiative conjointe du Groupe de la Banque mondiale et de 
la présidence allemande du G7, soutenue par des organisations humanitaires, des 
partenaires au développement, des organisations régionales et des gouvernements. 
Elle vise à catalyser une réponse agile, immédiate et coordonnée, à la crise actuelle 
de la sécurité alimentaire et nutritionnelle au niveau mondial, en tant qu’acte de 
solidarité en faveur des personnes les plus touchées. La plateforme AAgWa est 
présentée dans la catégorie Conseils du site web de la GAFS, qui vise à soutenir 
l’échange coordonné et régulier d’informations entre les décideurs et à rendre 
compte des tendances des principaux indicateurs, afin de promouvoir la prise de 
conscience face aux crises de sécurité alimentaire en cours.  
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Activités de recherche

La plateforme AAgWa exploite des technologies de 
pointe en matière de modélisation prédictive telles que 
les techniques d’apprentissage automatique, afin de 
fournir des prédictions et de réduire les incertitudes dans 
les processus de prise de décision au sein des systèmes 
de production alimentaire africains. Les activités de 
recherche de la plateforme AAgWa comblent le déficit 
de statistiques agricoles en Afrique en utilisant des 
données de télédétection obtenues à partir d’images 
satellites. La méthodologie de recherche est basée sur 
le modèle AfCP, Africa Crop Production.

Le modèle AfCP - Africa Crop Production 

Le modèle Africa Crop Production (AfCP) fournit des 
prédictions sur la production de certains produits 
agricoles dans plusieurs pays africains. Il fournit une 
résolution spatiale avec des cellules de 10 par 10 
kilomètres au niveau de la communauté. Ses estimations 
sont basées sur une combinaison de trois éléments : (i) 
des paramètres biophysiques obtenus par télédétection 
à partir d’images satellites ; (ii) des cartes sur l’historique 
des productions et ; (iii) des techniques d’apprentissage 
automatique. 

Le modèle AfCP a été conçu avec la technique 
d’apprentissage automatique des réseaux neuronaux 
artificiels (ANN - artificial neural network). Cette 
technique d’apprentissage supervisé nécessite des 
variables explicatives comme entrées et des étiquettes 
ou des exemples comme sorties correspondantes. La 
construction du modèle correspond à l’apprentissage 
de la relation entre les entrées et les étiquettes grâce à 
un processus itératif.
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L’indice de végétation par différence normalisée (IVDN): 
La construction du modèle AfPC nécessite des variables explicatives 
pour évaluer l’état des cultures tout au long de la saison de croissance. La 
première variable utilisée est l’indice de végétation par différence normalisée 
(IVDN), qui est le ratio entre la différence entre le proche infrarouge (NIR 
:  0,7 - 1,1μm) et les bandes rouges (R :  0,6- 0,7μm) de la réflectance des 
images multispectrales et leur somme. L’utilisation de l’indice IVDN comme 
première donnée d’entrée dans le modèle AfCP se justifie d’abord par sa 
relation étroite avec le rendement des cultures (Huang et Han, 2014 ; Liu et 
al., 2019 ; Rembold et al., 2013) et ensuite par sa capacité à évaluer l’intensité 
de l’activité de photosynthèse des feuilles des cultures comme indicateur de 
leur santé (McVeagh et al., 2012).

Température diurne à la surface du sol (LST - Land 
Surface Temperature) :
De nombreuses études ont montré que les rendements finaux des cultures 
sont également liés aux indices thermiques (Leroux et al., 2016). Nous 
utilisons la version 6 du produit MODIS/Terra land surface temperature 
(Wan et al., 2015) avec une résolution spatiale d’un kilomètre. Le produit est 
composé de douze ensembles de données scientifiques. Plus précisément, 
nous avons utilisé la première couche correspondant à la température diurne 
de la surface terrestre avec des valeurs de pixels allant de 150 à 1310,7 degrés 
Kelvin. Comme pour l’indice IVDN, la couche d’assurance qualité a été utilisée 
pour sélectionner des pixels de température de surface terrestre diurne 
fiables.

Données pluviométriques :
L’agriculture africaine étant majoritairement pluviale, les données 
pluviométriques provenant de sources satellitaires sont utilisées pour évaluer 
la disponibilité de l’eau et enregistrées en tant que variables explicatives 
dans le modèle AfCP.

Évapotranspiration :
Le quatrième paramètre d’entrée du modèle AfCP est l’évapotranspiration 
(ET), un indicateur permettant d’évaluer le stress hydrique des cultures.

Calendrier des cultures :
La plateforme AAgWa s’appuie sur le calendrier des cultures de la FAO pour 
produire, en temps voulu, des prédictions de la production et du rendement 
des cultures vivrières dans toute l’Afrique. Des calculs spécifiques sont 
effectués pendant les périodes de semis et de croissance des cultures afin de 
fournir, avant la récolte, des prédictions de la production et du rendement.

Les paramètres du 
modèle AfCP
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Publications
Les chercheurs de la plateforme AAgWa contribuent constamment à combler le déficit de 
connaissances sur les données agricoles pour une meilleure préparation aux crises et une résilience 
durable dans toute l’Afrique. Leurs activités de recherches portent notamment sur i) les défis et les 
opportunités de l’apprentissage automatique dans le secteur agricole africain, ii) la prédiction des 
prix des matières premières et iii) la télédétection et l’apprentissage automatique pour générer 
des données sur la production vivrière post-COVID-19 en Afrique. 

Crise ukrainienne et économies africaines

Le commerce mondial du blé a été perturbé par la crise entre l’Ukraine et la Russie en raison 
des restrictions des exportations en provenance de ces deux pays et des mesures prises par les 
autres grands exportateurs de blé. Les spécialistes des données d’AKADEMIYA2063 ont utilisé le 
modèle Africa Crop Production (AfCP), développé en interne, pour prédire la production de blé de 
quelques pays africains dans un tel contexte, notamment le Kenya, le Mozambique, l’Afrique du 
Sud. Le modèle utilise les données de télédétection par satellite comme variables explicatives et les 
techniques d’apprentissage automatique comme cadre de modélisation prédictive pour fournir, 
avant la période de récolte, des informations sur la production au niveau du pixel. Les données de 
télédétection permettent de décrire de manière unique les caractéristiques de la surface terrestre 
sur plusieurs longueurs d’onde, éliminant ainsi la nécessité d’une présence humaine physique sur 
le terrain.

AAgWa - Série de notes de synthèse sur la prédiction de la production 

Les notes de synthèse sur la prédiction de la production agricole réalisée par le programme 
AAgWa d’AKADEMIYA2063 visent à fournir, en temps opportun, des statistiques plus précises sur 
les niveaux de récolte et de rendement de neuf produits agricoles majeurs dans près de 50 pays 
africains. Ces notes de synthèse, élaborées avec l’aide du modèle AfCP, permettent de fournir, au 
début de chaque saison de culture, des estimations des rendements et des récoltes à venir.
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1. Introduction

With the numerous challenges related to agricultural trade that 
African countries currently face, it is crucial for policymakers 
tasked with the duty of protecting the vulnerable to be aware 
of potential food production disruptions that their countries 
may experience as a result of these challenges. For example, 
both Russia and Ukraine are key exporters of many agricultural 
products, including sunflower oil and seed, wheat, barley, 
rapeseed and maize. Jointly, the two countries account for 
27% of global wheat trade, while they account for 23%, 16% and 
14% of global trade in barley, colza and maize, respectively1.  
Furthermore, Russia and Ukraine, which are currently at 
war with each other, account for over 28% of the world’s 
nitrogen, potassium and phosphorous fertilizer exports2  The 
Russia-Ukraine war has therefore destabilized global food 
and agricultural value chains, a situation that is expected to 
continue and even worsen, the longer and more intensely the 
war is fought. As net importers of both fertilizers and wheat, 
African countries are already experiencing a rise in the prices 
of these commodities as well as their substitutes. The fertilizer 
and wheat price increases will negatively impact agricultural 
production in the current and coming seasons. Many more 
households may therefore need support from various sources 
in order to survive the resulting food price hikes.

1 UNCTAD (United Nations Conference on Trade and Development). 2022. The Impact on Trade and 
Development of the War in Ukraine. UNCTAD Rapid Assessment. Geneva, Switzerland.

2 https://www.cnbc.com/2022/04/06/AIR-fertilizer-shortage-worsened-by-war-in-ukraine-is-driving-up-
global-food-prices-and-scarcity.html 

Wheat Production Outlook in Kenya 
amidst the Ukraine Crisis
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The Ukraine-Russia crisis has disrupted the global wheat 
trade as exports from Russia and Ukraine are restrict-
ed, and other major wheat exporters have limited or 
banned wheat exports altogether. 

During a period of trade disruptions, increasing local 
production is one of the options that can be utilized to 
manage the crisis. Accurate and timely information on 
food crop production can enable countries to decide on 
how best to utilize available and expected food stocks, 
design timely policies to protect vulnerable sections of 
the population, and plan how to address food deficits 
through imports. This information is helpful as it enables 
various stakeholders within the country, including 
policy makers, traders, and farmers to better plan and 
respond to crises more effectively. Without this type 
of information, stakeholders would be unable to plan 
effectively, and trade disruptions could deteriorate into 
food security crises.  

The data scientists at AKADEMIYA2063 used the Africa 
Crop Production (AfCP) model developed in-house 
to predict wheat production in Kenya. The model 
uses satellite remote sensing data as explanatory 
variables and machine learning techniques as a 
predictive modeling framework to provide production 
level information before the harvesting period at 
the pixel-level. The remote sensing data enables the 
unique characterization of features on the earth 
surface on several wavelengths, eliminating the 
need for a physical human presence on the ground.  

Racine Ly, Paul Guthiga, and Khadim Dia
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1. Introduction

With the many challenges related to agricultural trade that 
countries currently face, it is important for policymakers 
who are tasked with the duty of protecting the vulnerable 
to be aware of potential food production disruptions that 
their countries may experience due to these challenges. 
For example, both Russia and Ukraine are key exporters 
of many agricultural products including sunflower oil 
and seed, wheat, barley, rapeseed and maize. The two 
countries jointly account for 27% of global wheat trade, 23% 
of global barley trade, as well as 16% and 14% of global trade 
in colza and maize respectively.  Further, Russia and Ukraine 
account for over 28% of the world’s nitrogen, potassium 
and phosphorous fertilizera production. Consequently, 
the Russia-Ukraine war has destabilized global food and 
agricultural input value chains, a condition that will only 
worsen the longer and harder the war is fought. As net 
importers of both fertilizers and wheat, African countries 
are already experiencing rises in wheat and fertilizer prices 
as well as in the prices of their substitutes. The dynamic 
effects of the fertilizer and wheat price increases mean 
that production in coming seasons will be negatively 
impacted, and many more households may need support 
from various sources to survive the food and fertilizer 
price hikes.

* Director, Department of Data Management, Digital Products, and Technology, AKADEMIYA2063
** Coordinator, ReSAKSS Eastern and Southern Africa (ReSAKSS-ESA), and Senior International Researcher in Economics, International 
Water Management Institute (IWMI)
***Research Officer, Agricultural Economics, International Water Management Institute (IWMI)
****Senior Associate Scientist, AKADEMIYA2063
a https://www.cnbc.com/2022/04/06/a-fertilizer-shortage-worsened-by-war-in-ukraine-is-driving-up-global-food-prices-and-scarcity.html

T he Africa Agriculture Watch (AAgWa) Crop Production Forecasts by AKADEMIYA2063 aim to  
provide more accurate and timely statistics about harvest and yield levels for nine key crops 
across nearly 50 African countries. 

Developed at AKADEMIYA2063, the 
Africa Crop Production (AfCP) model 
is an artificial intelligence (AI) based 
forecasting model applied to remotely 
sensed geo-biophysical data to produce 
estimates of expected crop yields and 
harvests at the beginning of every 
growing season.

In 2022, millet production in Senegal is 
projected to reach 637,000 metric tons, 
equivalent to an increase of 112,078 MT 
over 2021 production levels. The districts 
of Mbacké (Diourbel), Tivaouane (Thies), 
Linguère (Louga), Fatick, and the region of 
Kaolack will have the highest production 
levels, evaluated at 42,500MT, 34,500MT,  
 

31,300 MT, 31,100 MT, and 28,600 MT, 
respectively. In contrast, the lowest 
millet production values are expected in 
the southern areas such as Dagana (Saint-
Louis), Saraya (Kédougou), Salémata 
(Kédougou), and Oussouye (Ziguinchor), 
with respectively 329, 654, 938 and 1,969 
metric tons.

However, the most significant1 variations 
in millet production levels are observed 
in Louga, Fatick, Tivaouane, and Mbacke 
with deviations of more than 7,000 MT 
from 2021 evaluated at 8,149, 8,039, 
7,675, and 7,252 metric tons respectively. 

Senegal – Millet

N0. 01, December 2022Aissatou Ndoye*, Khadim Dia**, and Racine Ly***

Data Source: The Africa Agriculture Watch (www.aagwa.org).

Figure 1. Senegal 2022 millet production forecast. 
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By AKADEMIYA2063

The AAgWa Crop Production 

Figure 2. Senegal 2021 millet production forecast. 

Data Source: The Africa Agriculture Watch (www.aagwa.org).

Forecasts Brief Series

*Associate Scientist, Department of Data Management, Digital Products, and Technology, AKADEMIYA2063
** Senior Associate Scientist, Department of Data Management, Digital Products, and Technology, AKADEMIYA2063
***Director, Department of Data Management, Digital Products, and Technology, AKADEMIYA2063
1 Change (%), the percentage of change, is calculated following this formula: (2022-2021)/2021.

https://arxiv.org/pdf/2107.05101.pdf
https://arxiv.org/pdf/2107.05101.pdf
https://arxiv.org/pdf/2101.03087.pdf
https://www.resakss.org/sites/default/files/2021_ator_individual_chapters/Chapter 9_ ReSAKSS_AW_ATOR_2021.pdf
https://akademiya2063.org/publications/Ukraine%20Crisis%20and%20African%20Countries/Brief-11-AKADEMIYA2063%20Ukraine%20Crisis%20Brief%20Series.pdf
https://akademiya2063.org/publications/Ukraine%20Crisis%20and%20African%20Countries/Brief-14-AKADEMIYA2063%20Ukraine%20Crisis%20Brief%20Series.pdf
https://akademiya2063.org/publications/Ukraine%20Crisis%20and%20African%20Countries/Brief-17-AKADEMIYA2063%20Ukraine%20Crisis%20Brief%20Series.pdf
https://akademiya2063.org/publications/AAgWa%20Crop%20Production%20Forecasts/AAgWa%20Crop%20Production%20Forecasts%20Series%20No.%201_Senegal-Millet.pdf
https://akademiya2063.org/publications/AAgWa%20Crop%20Production%20Forecasts/AAgWa%20Crop%20Production%20Forecasts%20Series%20No.%202_Gambia-Millet.pdf
https://akademiya2063.org/publications/AAgWa%20Crop%20Production%20Forecasts/AAgWa%20Crop%20Production%20Forecasts%20Series%20No.%203_Co%CC%82te%20d%E2%80%99Ivoire-Millet.pdf
https://akademiya2063.org/publications/AAgWa%20Crop%20Production%20Forecasts/AAgWa%20Crop%20Production%20Forecasts%20Series%20No.%204_Burkina%20Faso-Millet.pdf
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COVID-19 – Perturbations des systèmes de production

La pandémie de la COVID-19 et les multiples perturbations qui en ont découlé au niveau de la 
santé, des transports, des marchés et des systèmes alimentaires au sens large ont entraîné des 
répercussions très diverses sur les systèmes de production. La difficulté de collecter des données 
en personne a considérablement freiné les interventions visant à évaluer la situation pour donner 
une image précise des ramifications de la crise. Dans le cadre de cet axe de travail, les chercheurs 
de la plateforme AAgWa ont utilisé des méthodes innovantes de télédétection, de big data et 
d’apprentissage informatique pour évaluer l’impact de la pandémie sur les systèmes de production 
au niveau des communautés locales. Les activités de recherche se sont concentrées sur le suivi 
de la saison de croissance des principaux produits alimentaires de base locaux et sur l’application 
d’outils de pointe pour générer des prédictions en temps réel des futures productions alimentaires 
au niveau communautaire dans un certain nombre de pays.
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CONTACTEZ-NOUS
Africa Agriculture Watch - Siège 

AKADEMIYA2063 
Kicukiro/Niboye KK 341 St 22 | P.O. 1855

Kigali, Rwanda 
 +250 788 318 315

  hq-office@akademiya2063.org

AKADEMIYA2063 - Bureau régional
Lot N*3 Almadies | B.P. 24 933

Ouakam, Dakar-Sénégal
 +221 338 652 881

  dakar-contact@akademiya2063.org

Pour plus d’informations, veuillez contacter Dr Racine Ly, Directeur du Département Management 
des données, produits et technologies numériques, AKADEMIYA2063 :   rly@akademiya2063.org




